Digitale Zwillinge
Vielfaltige Moglichkeiten

[07.05.2024] In zahlreichen Stadten wird bereits an der Umsetzung eines
Digitalen Zwillings gearbeitet — dabei werden die unterschiedlichsten
Einsatzméglichkeiten erprobt. Von den gesammelten Erfahrungen kdnnen auch
andere Kommunen profitieren.

Sie dienen als Entscheidungshilfe bei der Stadt- und Verkehrsplanung, helfen bei der Entwicklung von
Klimaanpassungsmafnahmen, werden bei der Bauleitplanung und im Bereich Wirtschaftsforderung
eingesetzt, zeigen, welche Flachen bei Starkregenereignissen uberflutet werden — die
Einsatzmdglichkeiten Digitaler Zwillinge, dreidimensionaler virtueller Abbilder einer Stadt, sind so vielfaltig
wie die kommunale Landschaft selbst und spielen im Kontext von Smart Cities eine wichtige Rolle. Ein
Digitaler Zwilling einer Stadt bildet dabei im Idealfall das gesamte urbane Geflige mit all seinen
Komponenten ab, von Geb&uden Uber Verkehrsnetze bis hin zu Griinflachen — und schafft so eine
detailgetreue und dynamische Simulation der realen Stadt, die in Echtzeit aktualisiert wird und so die
Grundlage fur Analysen, Prognosen und Szenariensimulationen bildet. In Bayern unterstitzte das
Staatsministerium fir Digitales im Rahmen des Projekts , TwinBy — Digitale Zwillinge fir Bayern* (Laufzeit:
April 2023 bis Marz 2024) 17 kommunale Fordervorhaben beim Aufbau individueller Digitaler Zwillinge
anhand konkreter Anwendungsfélle. Geférdert wurde unter anderem die zwischen Bamberg und Erlangen
gelegene, 33.000 Einwohner groRRe Stadt Forchheim. Ausgangspunkt war hier die geplante Einfihrung des
digitalen Bauantrags. Dafir fehlten Schnittstellen, um die vielen Informationen intern zu teilen und die
Bauplanungsprozesse effizienter zu gestalten — ein Digitaler Zwilling sollte Abhilfe schaffen.GIS dient als
Basis in Forchheim Als Basis fir den Aufbau des Digital Twin nutzte Forchheim sein bestehendes Geo-
Informationssystem RIWA GIS-Zentrum — und beauftragte den zur AKDB-Gruppe gehdrenden Anbieter
RIWA auch mit der Umsetzung des digitalen Planungsmodells. Mithilfe von Schnittstellen wurden Daten
aus diversen Fachamtern — so etwa Baum- und StrafRenkataster, Gebaudeleerstand, Grundstiicke und
Dachflachen — eingespielt und dreidimensional visualisiert. ,Dabei sind die Daten immer tagesaktuell:
Jedes Amt bespielt sein Modul und stellt sie anderen Amtern im RIWA GIS-Zentrum zur Verfiigung®,
berichtet Matthias Hoffmann, Sachgebietsleiter fir Geodatenverwaltung und Sonderprojekte bei der Stadt
Forchheim. Mittlerweile konnten 70 Prozent der Amter in Forchheim an das digitale Planungsmodell
angebunden werden. Als ein weiterer Akteur kommen die Stadtwerke hinzu, die Daten zu Breitband-
kanéalen, Kanalisation, Strom- und Gasleitungen beisteuern. ,Das wird die Wartung immens erleichtern®, ist
Hoffmann lGberzeugt. Die Bauplanungsbehdrde wiederum kann in der 3D-Ansicht erkennen, ob ein
geplantes Gebaude in eine Bauliicke passt und welche Infrastruktur bereits vorhanden ist — etwa
Parkplatze. ,Im Fall eines groRen Siemens-Gebaudes beispielsweise haben wir die Planer gebeten, uns
die Grundrisse zu Ubergeben, die wir dann in den Digitalen Zwilling eingepflegt haben*, erzahlt Matthias
Hoffmann. ,So konnten wir den politischen Gremien die Bebauungsplane anschaulich présentieren — und
diese konnten auf einen Blick sehen, ob die neuen Gebaude ins Stadtgeflige passen oder nicht.”
Interessant auch fur die Birger Auch fir die Forchheimer Burgerinnen und Burger stehen zahlreiche
Daten zur Verfiigung, so zum Beispiel zum OPNV, zu Spielplatzen, Krankenh&ausern, Schulen oder dem
Baumbestand. Der Digitale Zwilling dient zudem als Informationsplattform fur alle Bauwilligen. Hoffmann:
~Burger brauchen nur ihren Bauleitplan einzublenden und abfragen, was und wie sie bauen dirfen,
inklusive Geschosshohe oder etwa Dachform. All diese Informationen sind hinterlegt.” Der Digitale Zwilling
der Stadt lauft im Rechenzentrum von RIWA. ,Die Anschaffung der Server, der Unterhalt und die



mangelnden Personalressourcen hatten das Projekt sonst unmdglich gemacht®, sagt Matthias Hoffmann.
Zudem seien die Entwicklungszyklen bei Hard- und Software so kurz, dass die Stadt mit ihren
Beschaffungsstrukturen gar nicht hinterherkdme. Das Hosting der Daten auszulagern, um Zeit und Geld zu
sparen, sei daher die beste Entscheidung gewesen. Noch ist der Digitale Zwilling in Forchheim zwar eher
ein GIS mit Abfragemdglichkeiten. Die Stadt arbeitet jedoch bereits an Projekten, in denen von Sensoren
erfasste Daten ausgewertet werden sollen. Als Beispiele nennt Sachgebietsleiter Matthias Hoffmann die
Ausstattung von Winterdienstfahrzeugen mit Sensorik oder die Bereiche Verkehrsmonitoring und
Parkleitsystem. Auch Daten zur Bodenfeuchte, zu Temperatur-Hotspots und zur Feinstaubbelastung
mochte die Stadtverwaltung kinftig mit Sensoren messen und in den Digitalen Zwilling einspeisen.
Arnsberg erganzt 3D-Stadtmodell Von der nordrhein-westfélischen Stadt Arnsberg im Sauerland gibt es
seit Juni 2023 ein virtuelles 3D-Stadtmodell. Erstellt wurde es im Rahmen des vom Bund geforderten
Smart-City-Modellprojekts ,5 fur Stdwestfalen“, an dem Arnsberg seit 2019 teilnimmt. Das Modell bildet
nach Angaben der Stadtverwaltung die Ausgangsbasis fir die Entwicklung eines Digitalen Zwillings. Ziel
sei es, ein virtuelles, dreidimensionales Abbild der Stadt zu schaffen, das — fur alle frei verfugbar —
verschiedene Funktionalitaten bieten soll. Hierfir werde das Modell sukzessive mit entsprechenden
Informationen und Funktionen angereichert, um verschiedene Szenarien simulieren zu kénnen. Die
Mdglichkeit, kiinftig Neubauten im Kontext des bestehenden Stadtbilds zu simulieren, erdffne
beispielsweise neue Perspektiven fir die Stadtplanung. ,Mit dem Planer-Tool kénnen jetzt schon einzelne
Gebaude extrahiert und geplante Neubauten integriert werden, um zu sehen, wie sich ein neues Gebaude
in die Umgebung einfiigt”, erklart Andreas Wolf, der bei der Stadt Arnsberg fir die Betreuung des GIS und
des 3D-Stadtmodells verantwortlich zeichnet. Ein weiterer méglicher Anwendungsbereich fir den Digital
Twin ist der Katastrophenschutz: Mit der Erstellung eines Klimamodells fir Arnsberg sollen
Starkregenereignisse und Hochwasser kinftig noch genauer simuliert werden, damit Helfende und
potenziell Betroffene schnell reagieren kénnen. Was passiert wo, wenn der Pegel um weitere zwanzig
Zentimeter steigt? Welche Bereiche werden wie hoch Giberschwemmt? Lasst sich dies aus dem 3D-Modell
ablesen, kdnnen Feuerwehrkrafte, die ansonsten immer wieder an neuralgische Stellen fahren mussten,
um den dortigen Pegel zu kontrollieren, anderweitig eingesetzt werden.Nirnberg sammelt erste
Erfahrungen Die stadtischen Mitarbeitenden jedenfalls seien begeistert und nutzten die vielfaltigen
Moglichkeiten, die das Modell bereits jetzt bietet, so Andreas Wolf. ,Die Kollegen freuen sich, wenn sie
Vor-Ort-Termine vermeiden kénnen und Zeit flir ihre eigentliche Arbeit haben*, erlautert Wolf. ,Sie kénnen
mit dem Modell etwa Geb&udehdhen und Abstédnde messen, ohne vor Ort sein zu missen. Auch
Sichtbeziehungen und Schattenwiirfe sind schnell simuliert und helfen bei Entscheidungen.” Erste
Erfahrungen mit einem Digitalen Zwilling hat auch die Stadt Nurnberg gesammelt. Das aus dem
Européischen Fonds fir Regionale Entwicklung (EFRE) geforderte Vorhaben twi.N City zielte darauf ab,
durch den Aufbau und Einsatz eines Digitalen Zwillings vor allem belastbare Aussagen zu Frequentierung
und Attraktivitat der Nirnberger Innenstadt zu liefern. Im Projektzeitraum (Januar 2022 bis Juni 2023)
wurde dazu ein geodatenbasiertes Stadtmodell mit verschiedenen Daten — etwa
Besucherfrequenzmessungen, Daten zur Parkhausbelegung, zur Verweildauer der Besucher,
anonymisierte Handydaten, OPNV-Daten, Temperatur- und Niederschlagsdaten — verkniipft und eine
Visualisierung in Form eines Dashboards zur verwaltungsinternen Nutzung realisiert. Daten passend zur
Verfigung stellen Dabei konnten laut der Stadt Nurnberg wertvolle Erfahrungen dazu gesammelt werden,
wie Daten erhoben, sinnvoll verkntpft und interpretiert werden kénnen und in welcher Form sie
Entscheidungstragerinnen und -tragern zur Verfiigung gestellt werden kénnen. Es wurde ausgewertet,
welche Daten zur Evaluation bestimmter Mal3nahmen eher geeignet und welche eher ungeeignet sind. Mit
diesen Erkenntnissen kénne zukiinftig schon bei der MaRnahmenplanung die Evaluation mitgedacht und
eine realistische Aufwandsabschatzung beziglich einer hilfreichen Datenbeschaffung, -integration und -



auswertung abgegeben werden. Um tiefergehende Erkenntnisse zu gewinnen, welche MalRnhahmen am
R i ga der Aufenthaltsqualitat geeignet sind, missten jedoch
iter&llse Cases folgen. Zwar seien mit Ri€nstsfellen aus

unterschiedlichsten Geschéaftsbereichen der

Stadtverwaltung bereits Gesprache tber mdgliche weitere Einsatzzwecke eines Digitalen Zwillings gefiihrt
worden, so Frank Seidler, Dienststellenleiter des Amts flir Geoinformation und Bodenordnung der Stadt
Nurnberg, ein konkretes Vorhaben fir ein weiteres Projekt habe sich aber noch nicht ergeben. Die
unterfrankische Stadt Wirzburg arbeitet dagegen nach eigenem Bekunden bereits seit der Einfihrung des
stadtischen GIS in den 1990er-Jahren mit einem Digitalen Zwilling — allerdings zunéchst in 2D. ,Die
entscheidende Entwicklung des vergangenen Jahrzehnts ist sicherlich der Weg hin zum 3D-Zwilling, der
sich Uber die Erstellung des dreidimensionalen Stadtmodells kontinuierlich weiterentwickelt, so Annett
Heusinger, Fachabteilungsleiterin Geodaten und Vermessung. Bei der Erstellung kooperierte die Stadt mit
dem Studiengang Geovisualisierung an der Technischen Hochschule Wirzburg-Schweinfurt (THWS).
Wirzburg wechselt vom 2D- zum 3D-Zwilling Wirzburg fokussiert sich nach Angaben von Heusinger
auf die Unterstitzung politischer Entscheidungsprozesse und die Forderung der Burgerbeteiligung durch
detaillierte Visualisierungen. Die Entwicklung vom 2D- zum 3D-Zwilling ermdgliche es, komplexe
stadtische Szenarien anschaulich darzustellen und damit die Transparenz und Teilhabe der Birger zu
erhéhen. ,Die Zeit der Corona-Pandemie ist uns dabei entgegengekommen*, meint Heusinger. ,In dieser
Zeit wurden die Digitalen Zwillinge zu den Mainbrtcken erstellt. Momentan arbeiten wir an den
dreidimensionalen Abbildern weiterer wichtiger historischer und offentlicher Gebaude in Wiirzburg. So
wachst unser Zwilling auf allen Ebenen sukzessive.” Ziel sei es, nach und nach ganz Wirzburg als virtuelle
Stadt darzustellen. Visualisierungen seien bislang das Hauptgeschaft im Rahmen des virtuellen
Stadtabbilds gewesen. Als weitere Nutzungsmaoglichkeit seien zukiinftig Simulationen angedacht. ,Zudem
mdchten wir in den kommenden Monaten das 3D-Stadtmodell in unserem Burger-GIS zur Verfligung
stellen, ebenso den ersten dreidimensionalen Bebauungsplan und 3D-Planungen®, fihrt Heusinger aus.
Und in einem Pilotprojekt mit dem bayerischen Landesamt flr Digitalisierung, Breitband und Vermessung
(LDBV) zum Thema Schréagbildbefliegung, das noch bis Ende 2024 |auft, habe man im vergangenen Jahr
bereits Erfahrungen zum Thema Texturierung eines 3D-Stadtmodells und zur erforderlichen Plattform fiir
Veroffentlichungen sammeln kénnen. Das Feedback der Projektbeteiligten innerhalb und aufRerhalb der
Stadtverwaltung, dem Stadtrat oder in Blrgerbeteiligungen zum Digitalen Zwilling sei bisher durchweg
positiv. Zentral fur die Infrastruktur in Wiesbaden Als zentralen Bestandteil der Infrastruktur einer Smart
City sieht man das Thema Digital Twin in Wiesbaden. Die hessische Landeshauptstadt hat ihre Aktivitaten
hinsichtlich der Entwicklung hin zu einer intelligenten und vernetzten Stadt Anfang Juli vergangenen
Jahres im bundesweit ersten Smart City Dezernat unter Leitung von Stadtratin Maral Koohestanian
gebiindelt. Vor der Realisierung eines Digitalen Zwillings méchte man in Wiesbaden aber zunéchst den
Mehrwert ermitteln, den dieser fiir Verwaltung, Politik und Stadtgesellschaft liefern kann. Um ein mdglichst
ganzheitliches Bild zu erhalten, werden unter anderem Foren und Labs veranstaltet, in denen Birgerinnen
und Birger, Wissenschaft und stadtische Amter mégliche Potenziale diskutieren und identifizieren. ,Fiir die
Umsetzung des Digital Twin brauchen wir Konsequenz und Ausdauer”, sagt Stadtratin Maral
Koohestanian. ,Dabei sollen auch die konkreten Bediirfnisse und Anforderungen der verschiedenen



stadtischen Akteure nachhaltig berticksichtigt werden.” Geplant sei, den Digital Twin in Wiesbaden kulnftig
zum Beispiel fur urbane Analysen, die Bereiche Umwelt, Verkehr und Mobilitét sowie fur interaktive
Simulationen einzusetzen. ,Wir erhoffen uns hiervon Transparenz und Unterstiitzung bei der
Entscheidungsfindung und eine Beschleunigung von Prozessen®, erklart Koohestanian. ,Im Smart City
Dezernat sehen wir aulRerdem das grof3e Potenzial, die Zusammenarbeit der stadtischen Akteure deutlich
zu vereinfachen. Gemeinsam, innovativ, digital und resilient — so stellen wir uns ein Wiesbaden der
Zukunft vor.” Potenziale bestmoglich ausschdpfen Das bestehende 3D-Stadtmodell des Geoportals
Wiesbaden wurde bereits als Plattform fiir die zentrale Visualisierung ausgewahlt und die nétige
technische Infrastruktur geschaffen. Die Implementierung und Integration neuer Use Cases geschehe nun
schrittweise, so Maral Koohestanian: ,Fir uns steht dabei der eindeutige Nutzen fiir die Burgerinnen und
Birger, die Mitarbeitenden der Stadtverwaltung und der stadtischen Eigenbetriebe im Fokus." Erste
Erkenntnisse deuten darauf hin, dass die Stadt auf dem richtigen Weg ist, die Méglichkeiten eines Digital
Twins auszuschopfen. Sachgebietsleiter Matthias Hoffmann aus Forchheim ist von den Vorteilen eines
Digitalen Zwillings jedenfalls bereits Uberzeugt. Fir die Verwaltung bringe die Verschneidung von
Informationen aus verschiedensten Quellen eine deutliche Beschleunigung der Prozesse mit sich,
Birgerinnen und Burger profitierten von mehr Transparenz und neuen Mdglichkeiten der Beteiligung.
Allerdings, so gibt Andreas Wolf von der Stadt Arnsberg zu bedenken, mussten Stadte auf dem Weg zum
Digitalen Zwilling zunachst ihre Daten entsprechend aufbereiten, in die bestehende GIS-Software
integrieren und verfiigbar machen. ,Zudem muss dafur gesorgt werden, dass die Daten immer auf einem
aktuellen Stand sind”, sagt Wolf. ,Wichtig ist es, ein gutes Netzwerk zu haben und mal zu schauen, was
andere Kommunen so machen, um vielleicht in Kooperation Kosten und Zeit zu sparen.“Vernetzen und
voneinander lernen Dass es bei der Realisierung eines Digital Twin auch so manchen Stolperstein zu
bewadltigen gilt, kann Annett Heusinger von der Stadt Wirzburg bestatigen, schlieRlich bewegten sich die
Kommunen dabei (noch) nicht auf einer gut ausgebauten Autobahn, vielmehr gleiche der Weg einer
Wanderung in unwegsamem Gelande: ,Dabei missen wir manchmal auch innehalten oder Umwege
gehen.” Zusatzlich gelte es, neueste technische Entwicklungen im Blick zu behalten. Kommunen, die Uber
die Erstellung eines Digitalen Zwillings nachdenken, rat Heusinger dennoch, keine Angst vor dem grof3en
Thema zu haben, sich zu vernetzen, auszutauschen und voneinander zu lernen: ,Auf der Smart Country
Convention im November 2023 gab es dazu eine schone Karte, lacht Heusinger: ,Einfach mal machen.
Kdénnte ja gut werden.”
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